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Abstract of EP0597786 

Process for an air depollution treatment 
characterised in that it combines the actions of 
dehumidification, thermal control, gas washing, 
fixing of particles and disinfection, pulverisation 
and vaporisation. Apparatus for implementing the 
process, the body of which consists of a cyclonic 
or pseudo-cyclonic heat exchanger (2), the inlet 
jet of which comprises a nozzle (4) for injection of 
a fixing liquid. 
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@ Proc6d6 et disposltif pour le traitement des atnu>sph6res de travail utilisant un 6changeur 
cyclonique. 



f Proc6d6 pour un traitement de d^poHutbn de 
fair caract6ris6 en ce qu'3 combine les actions 
de d^humidification, contr6le thennique, 
lavage des gaz, fixation des particules et d^in- 
fection, pulverisation et vaporisation. 

AppareB de mise en oeuvre du proc^d^ dont 
le corps est constitud tfun 6changeur cyclo- 
nique (2) ou pseudo-cydonique dont la veine 
d'entr6e comporte une buse dMnjection (4) d'un 
iiquide de fixation. 
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L'invention concerne un pnoc6d6 et des moyens 
de mise en oeuvre pour le contrdle des atmospheres 
de travail et de conditionnement. 

Le contr6le des atmospheres de travail et de 
conditionnement est devenu une n6cessit6 techni- 
que. 6conomique et environ nement dans de nonv 
breuses industries oO la charge en pollutions du type 
poussiferes, particules inertes ou vivantes et mdme 
seulementd'humrdil6, entraine une forte alteration de 
la qualite recherchee. Ce traitement se fait g6n6rale- 
ment par le biais d'un systeme complexe de f litres as- 
socie e des d6sinfections. dont Tentretien est particu- 
nerement lourd. A d6faut d'un tel entretien surtout 
bas6 sur rechange de f rlres colmat6s ou infect6s le 
systeme devient trfes rapidement, non seulement 
inefficace. mais de plus lui-meme source de pollu- 
tions. 

De telles installaUons sonl non seulement chores 
^ requlpement, mais egalement onereuses en ter mes 
de fonctionnement car si une tr^s grande rigueur de 
gestion des ^changes n'est pas respect6es. les sys- 
temes deviennent rapidement inefficaces et mdme 
dangereux. 

Ces operations sont pourtant de plus en plus exi- 
g6es dans des industries aussi diverses que Tindus- 
trie alimentaire. pharmaceutique. eiectronique, des 
revetements, et bien entendu les structures hospita- 
lieres. 

L'invention a pour objet de reallser simultan6- 
ment en une seule operation dans un appareil unique 
^ geometrie cydonique ou pseudo-cydonique les 
fonctions suivantes : 

- condensation de vapeurs en partlculier d'eau 
done deshumidification. 

- lavage de gaz, done depoilution. 

- fbcation des poussieres, 

- reduction des populations microbiennes, 

- refroidissement ou rechauffage de Pair rejete 
suivant option. 

- pulverisation et vaporisation. 
L'invention consiste en I'association d'un ensenv 

ble de systfemes articuies autour d'un echangeur cy- 
clone permettant de prof iter de la particuliere turbu- 
lence assodee e ce typed'echangeur pourrealiserde 
fagon coneomittante le lavage desgazetlafbcation de 
poussieres et microbes par une injection judicieuse 
d'eau glacee sous forme d'un aerosol controie. Cette 
mjection realteee e debit contrdie dans la veine d'en- 
Iree de I'air e traiter concerne un liquide aqueux ou 
non suivant besoin specif ique, et le liquide est even- 
tuellement additionne d'un desinfectant ou d'un ten- 
sioactif approprie qui complete la sanitation. 

Plus particulierement, Tinvention consiste en un 
precede pour un Iraitement de d6pollution de I'air ca- 
racterise en ce qu'n combine les actfons de deshumi- 
drfication. contrfile thermique. lavage des gaz. fbca- 
tion des particules et desinfection, pulverisation et va- 
porisation. 



L'invenHon concerne egalement un dispositif de 
mise en oeuvre constitue d'un echangeur cydonique 
ou pseudo-cydonique spedalement adapte pour 
remplir toutes ces fonctions. 
s Le liquide separ6 du gaz dans le cydone est de- 

charge de la base du reservoir par une eiectrovanne 
dedenchee automatiquement des que le niveau de- 
passe une llmite f ixee. 

L'echangeur qui constitue le corps du cylindre est 
10 calcuie de fagon d nrraintenir dans le systeme les 
conditions d'un refroidissement suffisant de ran- e 
traiter pour realiser I'equillbre d'hygrometrie recher- 
che. La temperature de I'eau injectee en amont de 
I'entree est egalement calcuiee pour obtenir ce resul- 
ts tat 

On comprendra mieux l'invention e I'aide de la 
description qui suit faite en reference e la figure uni- 
que annexee qui est un schema de prindpe de ra> 
pareil. 

20 Selon l'invention. le flux d'air e traiter (1) penetre 
dans l'echangeur cydonique (2) par I'entree tangean- 
helle (3). II repoit juste avant cette entree une injection 
de liquide glace, aqueux ou non. sous forme d'a6rosol 
par la buse (4) parfaitement calibree e cet effet et qui 
25 accentue la depollution. Le liquide a ete refroidi dans 
un echangeur e eau (8). 

Al'interieurde l'echangeur (2). leflux d'air echan- 
ge sa chaleur avec un ou ptusieurs serpentins (5) par- 
courus par un fluide frigorigene approprie. puis res- 
30 sort par la sortie axiale (6) pour etre rejete dans I'anv 
biance. A la base du systeme. une eiectrovanne (7) 
foncUonnant automatiquement e partir d'un capteur 
de niveau permet la decharge des Itquides pollues re- 
tenus. 

35 Dans une variante de I'inventfon. le dispositif cy- 
donique e proprement parler est avantageusement 
remplace par un echangeur pseudo-cydonique e en- 
tree et sortie tangentielles. dispositif qui presente en 
plus I'interet d'une moindre perte de charge. 
40 Les prindpaux avantages de l'invention sont re^ 
pns ci-apres. L'association dans un tel systeme de la 
deshumldification. de I'injection d'un liquide permet- 
tant e la fois le lavage des gaz et la f bcation des pol- 
luants solides de type poussieres ou microbes per- 
45 met de concentrer dans un seul appareil les avanta- 
ges de systemes complexes, multiples, et d'entretien 
lourd. 

Le systeme suivant la presente invention est au- 
tonettoyant pour un fonctionnement autonome en pe- 
50 nodes longues. e la seule condition que le liquide in- 
jecte par la buse en entree reste conforme en tempe- 
rature, quantite et composition (surfactant, desinfec- 
tant..). 

Le fonctionnement en condensateur e I'interieur 
55 de l'echangeur associe au mouvement cydonique 
rend le systeme constamment traverse par un flux de 
gouttelettes de liquides tres turtnilent du haut vers le 
bas oO ce liquide s'eiimine continuellemenL Ainsi le 
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systfeme n'accumule en lui-m§me aucune pollution, 
contrairement aux f ittres. 

Le systfeme rejette dans f'ambiance un air dont 
rhygrom6trie. la temperature, la charge en poussi6- 
res el la charge microbtologique sont contr6l6es. 5 

On notera que ra6rosol participe ^ T^change 
thermique avec le ou les serpentins (froid ou chaud). 

L'6changeur (2) peut comporter un serpentin sup- 
pl6mentaire chaud et l'6changeur pr6sente alors en 
plus une fonction de vaporisation et fonctionne en s6- to 
cheur. 



Revendicatlons 

15 

1 . Proc6de pour un traitement de d6pollution de I'air 
caract^ris^ en ce qu'il combine les actions de d6- 
shumidiflcation, contrdle thermique, lavage des 
gaz, fixation des particules et d6sinfeclion. pulve- 
risation et vaporisation. 20 

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du proc6d6 se- 
lon la revendication 1 caract6ris6 en ce qu'il est 
compost d'un seul 6changeur ^ g6om6trie cyclo- 
nique r6alisant toutes les fonctions de d6shumi- 25 
diflcatlon, controle thermique. lavage des gaz, 
fixation des particules. disinfection, vaporisa- 
tion. 

3. Dispositif pour la mise en oeuvre du proc6d6 se- 30 
Ion la revendication 1 caract6ris6 en ce qu*il est 
compost d'un seul 6changeur pseudo-cydoni- 

que avec entree et sortie tangentielles riaiisant 
toutes les fonctions de d6shumidtf ication. contr6- 
' le thermique, lavage des gaz, fixation des parti- 35 
cules, disinfection, vaporisation. 

4. Dispositif selon I'une des revendicatlons 2 di 3 ca- 
ractirisi en ce qu'il comporte un moyen (4) pour 
injecter dans la veine d'entrie de I'ichangeur 40 
sous forme d'airosol un liquide de fixation. 

5. Dispositif selon Tune des revendicatlons 2 d 3 ca- 
ractirisi en ce que le liquide contient un agent 
disinfectant ^ 

6. Dispositif selon I'une des revendicatlons 2 d 3 ca- 
ractirisi en ce que le liquide contient un agent 
tensioactif. 

50 

7. Dispositif selon Tune des revendicatlons 2 S 6 ca- 
ractirisi en ce quMI comporte ^ sa base une ilec- 
trovanne (7) de dicharge automatique. 

55 
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